lll Liceum Ogdlnoksztatcgce z Oddziatami Dwujezycznymi im. Marii Dagbrowskiej

09-400 Ptock, ul. tukasiewicza 11
tel. (24) 364 06 40, fax. (24) 364 06 41
e-mail: 3lo-plock@wp.pl

www.3lo.pl
NIP: 774-25-29-366

/M. Marii Dabrowskie

Zatgcznik nr 1
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
NA REAZLIZACJE ZADANIA POD NAZWA

,BYC JAK ALBERT EINSTEIN — NOWOCZESNA PRACOWNIA FIZYCZNA W SZKOLE XXI W.

Lp. | Nazwa Opis przedmiotu zamdwienia Przyktadowe zdjecie Liczba
szt/kpl
1 Tor powietrzny z Tor powietrzny umozliwia dokonanie doktadnego pomiaru predkosci 1
dmuchawg i przy minimalnym tarciu, dzieki zastosowaniu $lizgaczy, ktére,
licznikiem poruszajac sie, nie dotykajg toru. Sprawdzi sie podczas demonstracji
elektronicznym zagadnienh zwigzanych z badaniem przyspieszenia i badaniem energii

potencjalnej i kinetycznej, zderzeniem sprezystym i niesprezystym,
zasadg zachowania pedu i energii, zasadg bezwtadnosci, pierwszg
i drugg zasadg Dynamiki Newtona i innymi.

SKLAD ZESTAWU:

- Liniowy tor powietrzny L-200 cm z kompletem akcesoriow
- Licznik elektroniczny z czujnikami ruchu

- Dmuchawa elektryczna

LISTA TEMATOW MOZLIWYCH DO REALIZACJI PRZY UZYCIU
ZESTAWU:

- Wptyw sit na ruch obiektu

- Zasada zachowanie pedu

-Zasada zachowania pedu i energii

- Badanie przyspieszenia
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- Okreslenie predkosci ruchu jednostajnego prostoliniowego
- Zderzenia sprezyste

- Zderzenia niesprezyste

- Badanie energii kinetycznej i potencjalnej

- Ruchy zmienne: srednia szybkos¢, szybkosé chwilowa, paraboliczny
wykres czasowy

- Pierwsza zasada dynamiki Newtona

- Druga zasada dynamiki Newtona

- Uktady drgan liniowych

- Zasada bezwladnoéci

— Ruch jednostajny prostoliniowy

- Ruch prostoliniowy jednostajnie przyspieszony

Zestaw pokazowy do
mechaniki

Zestaw dydaktyczny ztozony z elementéw do montazu uktadéw
doswiadczalnych z dziatlu Mechaniki. Umozliwia wykonanie 25
opisanych w instrukcji ¢wiczen. Zestaw jest przeznaczony do
wykonywania doswiadczen z mechaniki na stolikach uczniowskich.

Pomoce dydaktyczne wchodzace w sktad zestawu:

Podstawa- 1 szt.

Uchwyt do podstawy - 1 szt.
Sprezyna - 2 szt.

Uchwyt z haczykiem - 4 szt.

Pret - 6 szt.

tacznik krzyzowy - 3 szt.

Przymiar - 2 szt.

Belka z otworami i uchwytem blokujgcym - 1 szt.
Wskazowka - 1szt.

Pret krétki o zmiennej $rednicy - 2 szt.
Klocek - 1 szt.

Obcigzniki do klocka - 2 szt.
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Figury ptaskie - 2 szt.

Bryta drewniana z drutem - 1 szt.

Obcigzniki na precie - 1 szt.

Obcigzniki z podstawg - 1 szt.

Woézek - 1 szt.

Rynienka - 1 szt.

Blok z haczykiem - 2 szt.

Naczynie do prawa Archimedesa - 1 szt.

Cylinder do naczynia Archimedesa — 1 szt.

Naczynie z odptywem - 1 szt.

Klocek - 3 szt.

Bryta nieksztattna - 1 szt.

Kulka z haczykiem - 3 szt.

Sitomierz - 2 szt.

Pion - 1 szt.

Haczyk - 6 szt.

Szalka - 2 szt.

Ruchomierz (przyrzad do badania ruchu) — 1 szt.

Koétko do rynienki - 1 szt.

Szpulka - 1 szt

Instrukcja.
Do zestawu dotgczona jest instrukcja. Opis zawiera zwiezte propozycje
¢wiczen uczniowskich z fotografiami wyjasniajgcymi sposdb
zestawienia uktadéw doswiadczalnych.
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Zestaw do ¢wiczen
uczniowskich z
elektrostatyki

Zestaw zawierajgcy pomoce dydaktyczne pomocne przy realizacji
obowigzujgcego minimum programowego z elektrostatyki.
Tematyka doswiadczen obejmuje nastepujgce zagadnienia:

elektryzowanie przez tarcie;

oddziatywanie ciat naelektryzowanych;

pojemnos¢ kondensatora;

doswiadczenia z elektrometrem;

zjawisko indukcji elektrostatycznej i inne.

Najwazniejsze czesci sktadowe zestawu to:
2 elektrometry;

statyw izolacyjny;

ptyta izolacyjna;

ptyta przewodzaca;

kondensator kulisty i stozkowy;

kulki prébne;

wahadto elektryczne;

elektrofor;

komplet lasek do elektryzowania.

Generator van de
Graffa wraz
konduktorem
kulowym i statywem

Model popularnego urzadzenia do wytwarzania ekstremalnie wysokich
napie¢ przy minimalnym natezeniu prgdu (ok. 6uA). Dtugos¢ iskry: ~100
mm. Srednica czaszy 220 mm (mozliwos$¢ jej demontazu). Wyposazony
w gniazdo 4 mm do podtgczenia konduktora lub “miotetki” do
demonstracji gromadzenia sie tadunkéw na powierzchni czaszy.

Zasilanie modelu z gniazda sieciowego 230V. Ptynna regulacja
predkosci obrotowe]j uktadu. Pojemnos¢ czaszy ok. 15pF. tadunki
elektrostatyczne przenoszone sg za posrednictwem gumowej taSmy
rozpietej na dwoéch plastikowych watkach.

Dostarczany z pokrowcem ochronnym oraz instrukcja.

sy 2 ﬁj‘
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Dane techniczne:

Dtugos¢ iskry: 80 — 100 mm

Zasilanie: 230 V AC

Srednica sfery przewodzacej (czaszy): 220 mm

Wysokos¢ catkowita: 560 mm

Wymiary podstawy: 195 x 195 mm

Waga: 4 kg

Konduktor kulowy

Konduktor przystosowany do wspoipracy z generatorem van de Graaffa
wymienionym powyzej. Osadzony na precie dtug. 410 mm i $red. 10
mm, wyposazony w gniazdo 4 mm do potgczenia z generatorem.
Cato$¢ montowana w podstawie statywu.

Srednica sfery: 100 mm.

Podstawa statywu

Odlew zeliwny, wyposazony w $rube dociskowg. Przystosowany do
pretéw o sred. 10 mm. Posiada gumowe stopki.

Komplet do nauki o
pradzie

Rozbudowany zestaw pomocy naukowych umozliwiajgcych tworzenie
ukfaddw, za pomoca ktorych mozemy wywotac i wielokrotnie powtarzac
zjawiska fizyczne z dziedziny magnetyzmu i elektrycznosci.

Elementy zestawu umozliwiajg budowe dziatajgcych modeli urzagdzen
elektrycznych - np. silnika pragdu statego, ktérego konstrukcja bazuje
na stojanie, wirniku, cewce i zworze - czy instrumentéw pomiarowych tj.
model miernika elektromagnetycznego i magnetoelektrycznego,
sktadajgcego sie m.in. z cewki, skali i wskazdwki z tozyskiem.

W sktad zestawu wchodzg nastepujgce elementy:

U6z
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Rdzen transformatora — 1 szt.

Zwora (rdzen) — 3 szt.

Opornice suwakowe 10 i 22 Ohm — 1+1 szt.
Kondensator na podstawce — 1 szt.
Miernik — 1 szt.

Cewka 1600 zw. — 2 szt.

Cewka 400 zw. — 3 szt.

Cewka 240 zw. — 2 szt.

Wspornik do cewek (uchwyt) — 1 szt.
Podstawka do igty magnetycznej — 1 szt.
Pret dtugi (3-czesciowy) — 1 szt.

Pret krotki (2-czesciowy) — 1 szt.
Podstawka — 3 szt.

Stupek izolacyjny — 4 szt.

Pret stykowy — 1 szt.

Stolik — 1 szt.

Oprawa zarowki — 3 szt.

Woreczek z zardwkami — 1 szt.

Stoiczek — 3 szt.

Ptytka z drutem oporowym — 11 szt.
Magnes — 1 szt.

Magnes z uchwytem — 1 szt.

Magnes ferrytowy toroidalny — 4 szt.
Pierscien stalowy — 1 szt.

Pierscien aluminiowy — 1+1 szt.

Igta magnetyczna — 1 szt.

Wirnik stalowy — 1 szt.

Przewdéd do wykazywania sity elektrodynamicznej — 1 szt.
Ptytka przezroczysta (szybka) — 2 szt.
Pudetko na opitki — 2 szt.

> La_SJL > ENa%e @

Networking
Academy

6/17




0Os$ magnesu — 1 szt.

Wskazdéwka z ptytkg — 1 szt.

Czasza — 1 szt.

tozysko wskazéwki (wktadka kompl.) — 1 szt.
Skala z uchwytem — 1 szt.

Cewka ruchoma — 1 szt.

Galwanoskop — 1 szt.

Kotwica (zwora) — 1 szt.

Stojan — 1 szt.

Wirnik — 1 szt.

Koto pasowe duze ze wspornikiem — 1 szt.
Koto pasowe mate — 1 szt.

Spirala Joule’a -1 szt.

Zlewka — 1 szt.

Elektroda weglowa z uchwytem — 2 szt.
Elektroda ptytkowa — 7 szt.

Elektroda ujemna — 1 szt.

Pret stykowy zgiety — 1 szt.

Blaszka do drgan — 1 szt.

Pret z wycieciami — 1 szt.

Pret (watek) — 3 szt.

Calos¢ dostarczana w dwdch walizkach metalowych:
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Zestaw do ¢wiczen w
obwodach
szeregowych i
réwnolegtych

Zestaw stanowi pomoc do nauczania podstaw elektrycznosci z zakresu
prostych obwodow elektrycznych. W komplecie znajdujg sie dwie
podstawy robocze do wykonywania potgczeh elektrycznych, stanowigce
odpowiednio obwdd szeregowy i réwnolegty. Oba uktady mozna
wykorzysta¢ do stworzenia obwodoéw mieszanych (szeregowo-
réwnolegtych), a stosujgc zatgczone materiaty przeprowadzi¢ bazowe
doswiadczenia wykazujgce stusznos$¢ znanych praw z dziedziny
elektrycznosci.

W skfad zestawu wchodza:

- 2 podstawy montazowe z naniesionym schematem ideowym obwodu
szeregowego i rownolegtego oraz gniazdami bananowymi @4,
umozliwiajgcymi podtgczenie zasilania, przyrzgdéw pomiarowych oraz
dipoli
- dipole:

oporniki o wartosciach 220hm i 1000hm - po 2 szt..

zarowki — 4 szt.,

dioda potprzewodnikowa — 2 szt.,
- 4 przewody L-300mm zakonczone wtykami bananowymi
- 6 przewoddéw L-100mm, zakohczone wtykami do fgczenia pietrowego
- 2 przewody L-500 +1000 mm, zakohczone wtykami do fgczenia
pietrowego.
- 2 przewody zakonczone wtykiem bananowym z jednej strony oraz
krokodylkowym z drugiej
- kaseta na baterie
- multimetr elektroniczny — 2 szt.
Uktad przeznaczony jest do zasilania prgdem statym lub przemiennym
0 napieciu 3+6V.
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Zasilacz laboratoryjny

Zasilacz regulowany.

Stabilizowany zasilacz pradu statego i zmiennego umozliwiajgcy
niezalezng prace obu modutéw, wyposazony w elektroniczne
zabezpieczenie przed przecigzeniem oraz niezalezne wyswietlacze
LED napiecia i pradu. Zasilacz bedgcy na wyposazeniu wielu szkolnych
pracowni fizycznych.

Podstawowe parametry techniczne zasilacza:
DC (Napiecie state):

Napiecie: 0-24V stabilizowane, ptynna regulacja

Szumy i tetnienia: < 25mV

Prad: do 10A
AC (Napiecie zmienne):

Napiecie: 0-24V, ptynna regulacja

Prad. Max. 6A

Czestotliwos¢: 50-60Hz (jak w przypadku napiecia sieciowego)
Elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe obu modutéw
zasilajgcych
Napiecie zasilajgce jednostki: 230V pradu zmiennego

Zestaw
demonstracyjny —

ptyny i gazy

Zestaw przyrzadéw doswiadczalnych umozliwiajgcych prezentacie i
sprawdzenie stusznos$ci praw z zakresu mechaniki ptynéw i gazéw oraz
demonstracje podstawowych zagadnien zwigzanych z szeroko
rozumiang naukg o ptynach i gazach.

W jego sktad wchodzg m.in.

- manometr wodny otwarty

- model baroskopu cieczowego

- paradoks hydrostatyczny

- przyrzad do demonstracji prawa Clapeyrona
- przyrzad do prawa Pascala

- naczynia potgczone réznych ksztattow

Famasiis
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- cylinder do doswiadczen z prawem Pascala

- model prasy hydraulicznej

- nurek Kartezjusza

- przyrzad do demonstracji prawa Archimedesa
- zestaw ciezarkéw o jednakowej masie

- naczynie przelewowe

Niektoére zadania mozliwe do realizacji za pomocg elementéw zestawu:
- pomiary cisnienia gazow i cieczy

- prawo Pascala

- wyznaczanie ciezaru wiasciwego cieczy i ciat statych

- prawo Archimedesa

- paradoks Pascala

Zestaw do ¢wiczen z
optyki geometrycznej
—tawa optyczna

Komplet sktadajgcy sie z elementow optycznych i montazowych oraz
oryginalnej tawy optycznej. Umozliwia wykonanie wielu eksperymentéw
Z optyki - rozchodzenie Swiatta, otrzymywanie obrazu obserwowanego
przez soczewke, obraz otrzymany na ekranie: ogniskowa i srodek
optyczny, zaémienia Stonca i Ksiezyca, cien, poétcien otrzymywanie
prostej wigzki Swiatta, zatamanie Swiatta w wodzie, rozszczepienie
Swiatta biatego za pomoca pryzmatu, reflektor, aparat fotograficzny.

Sktad zestawu:

- cztery soczewki w oprawie o dtugosci ogniskowej + 5cm, + 10cm, +
15cm, -15cm,

- zwierciadto wkleste,

- pryzmat,

- zwierciadto szklane,

- matowka,

- szkto przezroczyste,

- komplet przeston (6 sztuk),

- naczynko w ksztalcie prostokata,
- pierscien zaciskowy (2 szt.),

2 R Sl
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- gniazdo oswietlacza,

- gniazdo blokujace (5 sztuk),
- uchwyt widetkowy (2 sztuki),
- oprawa,

- kulka @ 10 mm na precie,

- kulka @ 25 mm na precie,

- stolik,

- podpora belki,

- oswietlacz,

- belka tawy optycznej.

10

Zestaw do
modelowania pol
magnetycznych

Zestaw pomaga realizowaé nastepujgce tresci programowe:
- pole magnetyczne magnesu

- magnetyczne skutki przeptywu pradu elektrycznego

- ruch elektronu i protonu w polu magnetycznym

- zjawisko indukcji magnetycznej

- pole magnetyczne

- ruch czasteczki natadowanej w polu magnetycznym

- indukcja elektromagnetyczna

- maszyny elektryczne

- mierniki.

-

11

Przewody
potgczeniowe

1. Komplet przewodéw z uchwytem

W sktad kompletu wchodzg przewody w czterech réznych kolorach oraz
uchwyt umozliwiajgcy ich zawieszenie:

- przewody 1 mb — 4 szt.

- przewody 0,5 mb — 8 szt.

- przewody 0,25 mb — 8 szt.

2. Przewody potaczeniowe bananowe 50 cm - 3 czerwone, 3
czarne.

3. Zestaw 10 kolorowych przewodow ze ztagczami krokodylkowymi.
4. Przewody potgczeniowe bananowo-widetkowe 50cm 1 czarny 1

Sy 2 ﬁj

Networking
Academy

11/17




czerwony.
5. Przewody potaczeniowe bananowe 30 cm - 3 czerwone, 3
czarne.

12

Krzesto szkolne dla
ucznia

Siedzisko i oparcie z tworzywa sztucznego — polietylen
wysokocisnieniowy, stelaz (nogi krzesta) — stal malowana proszkowo,
krzesto wyprodukowane w technologii rozdmuchu, umozliwiajgcej
powstanie tzw. ptaszcza termicznego; wyprofilowana, wklesto-wypukta
forma oparcia, wypukta forma siedziska, obszerne oparcie,
umozliwiajgce podparcie wiekszej powierzchni plecéw, w tylnej czesci
siedziska krzesto posiada miejsce do chwytu oraz miejsce do
indywidualnego oznakowania; rozmiar 6. Kolor do wyboru z palety
koloréw producenta.

Certyfikat dopuszczajgcy do uzytku w jednostkach oswiatowych nalezy
dotgczy¢ do oferty.

34

13

Krzesto szkolne dla
nauczyciela.

Siedzisko i oparcie z tworzywa sztucznego — polietylen
wysokocisnieniowy, na stelazu jezdnym, z podtokietnikami, krzesto
wyprodukowane w technologii rozdmuchu, umozliwiajgcej powstanie
tzw. ptaszcza termicznego; wyprofilowana, wklesto-wypukfa forma
oparcia, wypukta forma siedziska, obszerne oparcie, umozliwiajgce
podparcie wiekszej powierzchni plecow, rozmiar 6. Tapicerowana
naktadka materiatowa. Kolor do wyboru z palety koloréw producenta.

Certyfikat dopuszczajgcy do uzytku w jednostkach oswiatowych nalezy
dotaczy¢ do oferty.
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14

Stoliki uczniowskie
(wyspa) — 6 osobowe
5 szt

4 osobowe- 1 szt.

- ergonomiczny stolik uczniowski,

- elementy wykonane z ptyty wiérowej laminowanej gr. 18 mm, blat
grubosci min. 18 mm, wykonczenie grubg okleing PCV (min. 2 mm),
- stolik 4 osobowy wymiary 120x128 cm (wysokos$¢ 6)

- stolik 6 osobowy wymiary 160x136 cm (wysokos¢ 6)

- ksztatt zgodny ze schematem wskazanym na rysunku,

- kolor popiel

Do oferty nalezy dotgczy¢ opis mebli, schemat ich ksztattu oraz
aranzacji sali lekcyjnej.

Certyfikat dopuszczajgcy do uzytku w jednostkach oswiatowych nalezy
dotgczy¢ do oferty.

Stolik wyspa 4 os.
wymiary: 120 x 128 x (h) cm

Stolik wyspa 6 os.
wymiary: 160 x 136 x (h)

3

6 osobowe

~ —5szt,

4 osobowe
—1 szt.

15

Biurko nauczyciela

Elementy wykonane z ptyty wiérowej laminowanej gr. 18mm, blat
grubos$ci min. 18 mm, wykonczenie grubg okleing PCV (2 mm), blenda
min. 50 cm wysokosci, wymiary 180x80 cm x 76 cm, narozniki blatu
zaoblone (doktadny wymiar na postawie aranzacji),

- biurko powinno posiadac z prawej strony otwarte potki z wariantem
wstawienia jednostki centralnej komputera, z prawej strony zamykang
szafke i szuflade.

- w blacie biurka powinien znajdowac¢ sie otwor umozliwiajgcy
przeprowadzenie kabli tgczgcych monitor z komputerem. Otwor
powinien posiadac plastikowg maskownice,

- kolor popiel.

Do oferty nalezy dotaczyé¢ opis mebli, schemat ich ksztattu oraz
aranzacji sali lekcyjnej.

Certyfikat dopuszczajgcy do uzytku w jednostkach oswiatowych nalezy
dotgczy¢ do oferty.

Biurko nauczycielskie
wymiary: 180 x 80 x 76 cm
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Einstein Tablet +2 — Tablet+2 jest urzgdzeniem na bazie systemu Android, wyposazonym w 17
samodzielny tablet do | 10 wbudowanych czujnikéw. Dzieki standardowo zainstalowanemu
doswiadczen. oprogramowaniu MiLab oraz einstein™ World dane mozna analizowac¢
od razu, niezaleznie od tego czy eksperyment odbywa sie w klasie czy
na zewnatrz. Jest to catkowicie samodzielne rozwigzanie, ktére poza
spetnianiem funkcji zaawansowanego rejestratora danych (data
loggera) jest tez nowoczesnym, o$miordzeniowym tabletem 8,9” ze
slotem kart MicroSD, dwoma kamerami o rozdzielczosci nawet 4k oraz
potgczeniami WiFi i Bluetooth.

Wbudowane czujniki:

. Ultrafiolet

. Swiatto

. Temperatura

. Tetno

. Wilgotnos¢é

. Akcelerometr

. GPS/lokalizacja

. Mikrofon

9. Dzwiek

10. Cisnienie atmosferyczne
Funkcje:

1. System operacyjny android
2. Procesor czterordzeniowy
3. Wyswietlacz pojemnosciowy IPS ZeroGap o przekatnej 8,9
4. Gniazdo kart pamieci SD
5. Kamera internetowa x2 (przéd i tyh)
6

7

8

9

1

O ~NOOTL B WNPE

. Tylny aparat o matrycy 8 megapikseli z lampg btyskowg
. Rozdzielczos¢ 4K

. WiFi

. Bluetooth 4

0. Pojemna bateria umozliwiajgca wielogodzinng prace

UcZNiok (E 'o ]
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Zestaw startowy Zestaw zawiera: 17
czujnikéw do
laboratoriow 1. Czujnik napiecia elektrycznego (+/- 25V)

cyfrowych Einstein Miernik o niskim i Srednim zakresie pomiarowym, mierzgce zaréwno
napiecie pradu przemiennego (AC), jak i statego (DC). Przydatny w
doswiadczeniach badajgcych site elektromotoryczng i opér wewnetrzny,
zarowki i diody, charakterystyke pradu i napiecia diod, obwody
elektryczne, opér przewodow, czy prawo Ohma.

Zakres: +/- 25V.

2. Czujnik pradu (2,5A)

Czujnik o szerokim zakresie pomiaréw, stuzacy do pomiaru pradu
statego i przemiennego.

Zakres: +/- 2,5A.

3. Czujnik sity

Czujnik umozliwiajgcy badanie zjawiska tarcia, prostego ruchu
harmonicznego, zderzen i sity dosrodkowe;.

Zakres: +/-10N - +/- 50N.

4. Czujnik odlegtosci

Mierzy oddalenie nieruchomych i ruchomych przedmiotéw, zaréwno
tych znajdujgcych sie blisko, jak i dalekich. Uniwersalny czujnik o
nieograniczonej liczbie zastosowan: uczniowie mogg uzywac go do
badania ruchu wdzka na torze, przyspieszenia ciat swobodnie
spadajgcych i w wielu innych eksperymentach.

Zakres: od 0,2 do 10m.

5. Czujnik tadunku elektrycznego

Dwuzakresowy czujnik znajdujgcy zastosowanie np. w pomiarze
tadunku wytwarzanego przez tarcie. Dziata na zasadzie indukcji i
przydaje sie np. przy badaniu materiatow izolacyjnych i okres$laniu
zwigzku miedzy tadunkiem a spadkiem napiecia miedzy oktadkami
kondensatora.

Zakres: 0,25 C | 0,025 C
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- Kabel UC-E6 do czujnikow x5
- Walizka do zestawdw czujnikow

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia przedmiotu zamoéwienia do siedziby szkoty przy ul. Lukasiewicza 11 w Ptocku, wniesienia do wskazanych
pomieszczen, zmontowania mebli oraz ich ustawienia wedlug schematu zamieszczonego ponizej. Wszystkie materialy opakowaniowe
Wykonawca musi zutylizowac na wtasny koszt i wlasnym staraniem.
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ARANZACIA PRACOWNIA PRZEDMIOTOWA
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